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Fonds C
reusot 

Forges
%

C
 m

ax ~0.32%
A

pproche
sim

ilaire
à

FA
3

∆R
T

N
D

T = 70°C

Fonds JC
FC

 90t 

Fonds JC
FC

 120t

%
C

 m
ax ~0.34%

%
C

 m
ax ~0.39%

E
xtrapolation

des
données

m
atériaux

issu
du

program
m

e
FA

3
et

de
précédentes

études

∆R
T

N
D

T = 180°C

Æ
P

rise en com
pte de conservatism

es im
portants considérés 

com
m

e enveloppes dans les calculs d’analyses m
écaniques en 

toute situations.

Æ
C

onservatism
es appliqués à l’ensem

ble des zones du G
V 

(tubulures, paroi externe, …
)

P
ositionnem

ent schém
atique 

de la zone ségrégée
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E
ssais m

écaniques et  sur deux m
atériaux ségrégés à hauteur de 0.38%

 -0.40%
 

en carbone ( m
asselotte d’un lingot creux et lingotin

à chim
ie contrôlée)

Î
D

im
inution

de
la

ténacité
dans

le
dom

aine
de

la
transition

faible
au

regard
du

décalage
enveloppe

de
180°C

retenu
dans

le
dossier

Î
C

onfirm
ation

du
caractère

enveloppe
des

conservatism
es

considérés

ÎÎ
Validation

parl’ASN
du

redém
arrage

progressifdes
tranches

R
E

S
U

LTATS
 S

U
R

 M
ATE

R
IA

U
X R

E
P

R
ES

E
N

TATIFS
 

D
’U

N
 AC

IER
 SEG

R
EG

EE A 0.4%
C

R
ésultats pour un m

atériau 
représentatif de la peau externe 

R
ésultats pour un m

atériau 
représentatif du m

éplat

R
ésultats pour deux m

atériaux 
représentatifs du ¼

 épaisseur 
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E

S
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E
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É
S

EN
TATIVE
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�
D

éfinirla
typologie

des
pièces

concernées
surle

parc

Æ
P

aram
ètres

influençantla
ténacité

:
-Teneuren

carbone,
-Vitesse

de
refroidissem

entà
la

trem
pe,

Î
4 types de pièces installées sur le parc

�

Type
Lingot

Epaisseur 
stade trem

pe
(dans l’axe)

Epaisseur m
ini

stade final
(dans l’axe)

C
reusot Forge -R

O
/R

P
C

onventionnel 2550
165,1 t

380 à 400 
m

m
155 m

m

C
reusot Forge –

R
A / R

U
C

onventionnel 2550
165,1 t

360 m
m

225 m
m

JC
FC

 –
Lingot«

90t»
C

onventionnel 110S
ou 

135R
96

t
250 m

m
230 m

m

JC
FC

 –
Lingot«

120t»
C

onventionnel 135R
120 t

250 m
m

230 m
m
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1 FO
N

D

�
C

reusotForge
-R

O
/R

P
:

-S
élection

des
2

fonds
de

type
R

P

�
C

reusotForge
-R

A/R
U

:
-

U
ne

pièce
sera

fabriquée
parC

F
visantà

obtenir
des

teneurs
en

carbone
caractéristiques

des
fabrications

sur
le

parc

�
JCFC

–
Lingot«

90t»
:

-S
élection

des
2

fonds
issus

de
lingot90t

�
JCFC

–
Lingot«

120t»
:

-
U

n
lingot

«
120t

»
et

un
fond

seront
fabriqués

par
JC

FC
visant

à
obtenir

des
teneurs

en
carbone

caractéristiques
des

fabrications
surle

parc
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P
R

É
SE

N
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�
Program

m
e

de
caractérisation

m
atériaux

:
Æ

C
aractériserl’intensité

etl’extension
de

la
ségrégation

dans
l’épaisseurde

la
pièce

Æ
D

éterm
inerles

zones
des

G
V

im
pactées

�
Program

m
e

d’essais
m

écaniques
:

Æ
C

aractériserles
propriétés

m
écaniques

de
la

zone
ségrégée

en
fonction

des
param

ètres
influents:

-
Teneuren

carbone
-

Trem
pe

Æ
D

éterm
inerles

conservatism
es

réels
etretrouver

les
m

arges
prises

parprudence
dans

les
dossiers

de
dém

onstration
de

l’intégrité
des

équipem
ents

�
R

eprésentativité
des

pièces
caractérisées

vis-à-vis
des

pièces
installées

surles
réacteurs

:
Æ

A
nalyse

des
données

de
fabrication,sim

ulation
num

érique
du

forgeage
Æ

C
onfrontation

avec
les

cartographies
de

teneurs
en

C
m

esurées
sursite.

Sim
ulation FO

R
G

E : C
ham

ps de 
vitesses et tem

pérature  d’un lingot 
en phase d’écrasem

ent entre 2 
plaques 
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2017

Fév
M

ars
Avril

M
ai

Janv
Juin

Juill

2018

…

2019

R
apport final 

01/06/2019

2020

FP R
P3

D
ébut expertise

FP R
A/R

U
Program

m
e

C
F 

Enclenchem
ent 

expertise R
P3

R
apport final 

01/05/20
Enclenchem

ent 
Fabrication 

Program
m

e 
JC

FC
 

Lingot 120t
C

oulée 
lingot

FP254
D

écoupe et 
caractérisation 
dans l’épaisseur 

R
ésultats 
spectro 

ext et int.
D

ébut essais 
m

écaniques 
R

apport final  
01/09/18

D
écoupe et 

caractérisation 
dans l’’épaisseur 

FP 255
R

apport final 
30/10/18

R
ésultats 

spectro  int.
D

ébut des essais 
m

écaniques 

R
apport final 

31/12/17

FP 120t
R

apport final 
01/06/20

Enclenchem
ent 

Fabrication

D
ébut expertise
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P
rojet de P
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m

e international 

�
Intérêt

m
ondial

tant
des

exploitants
que

des
réseaux

professionnels

�
Volonté

de
partage

des
résultats

des
program

m
es

d’essais

�
Echanges

techniques
en

cours
avec

les
partenaires

potentiels
afin

de
définirles

attentes
etles

besoins

�
S’il

est
confirm

é
le

projet
se

déroulera
entre

Septem
bre

2017
–

D
écem

bre
2020


